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Jak zmniejszyc zuzycie enerqgii
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Rosnace ceny energii elektrycznej moga stanowic istotng czesc¢ bilansu kosz-

towego dziatéw IT. Coraz nowsze rozwigzania energooszczedne pozwalajg ra-
dykalnie zmniejszy¢ ilos¢ energii elektrycznej wykorzystywanej przez serwery,
ale nadal pozostaje kwestia systeméw juz pracujgcych. Ponizej przedstawiamy
gars¢ porad, ktére majg na celu pomoc zredukowaé zuzycie energii przez in-
frastrukture IT. Jest to istotne szczegdlnie wobec rosngcych cen energii elek-
trycznej i tego, ze serwery najczesciej pracujg w trybie 24/7, co proporcjonalnie
przektada sie na skale konsumowanej przez nie energii.



| Wytacz nieuzywane serwery

Wytgczenie czesci serwerdw to najprostszy sposob oszczedzania energii. Wymaga on jednak
solidnej inwentaryzacji uruchomionych ustug i systeméw transakcyjnych na poszczegéinych ma-
szynach. Punktem wyjscia dla tego podejscia jest fakt, ze urzgdzenia niskoobcigzone lub rzadko
wykorzystywane pracujgc w trybie jatowym, stale zuzywajg energie elektryczna. | nie jest to mata
ilos¢ energii. R6zne szacunki wskazujg na poziom od 30 do 40% zuzycia energii elektrycznej w try-
bie IDLE przez systemy oparte na procesorach x86. Przeniesienie rzadko wykorzystywanych ustug
na inne maszyny i wytgczenie maszyn nieuzywanych pomaga wiec zmniejszy¢ poziom wydatkow
na energie elektryczna.

Posrednim rozwigzaniem, ktore jednak nie zawsze mozna zastosowac, jest wigczanie fizyczne ser-
werow tylko w wypadku koniecznosci przeprowadzenia na nich prac. Moze miec to zastosowanie
szczegolnie dla backupu lub systemow billingowych, ktére w ciggu miesigca moga by¢ potrzebne
tylko na pare godzin, a przez pozostatg czes¢ czasu moga by¢ wytgczone.
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2 | Zwirtualizuj sSrodowisko przetwarzania
i przechowywania danych

Technologie wirtualizacji pozwolity oderwaé systemy od okreslonej fizycznej maszyny. Dzieki
nim stosunkowo tatwo jest konsolidowac¢ srodowiska IT, a madrze planujgc obcigzenie, jestesmy
w stanie uzyskac wiecej z tej samej dostepnej mocy obliczeniowej. Konsolidacja w naturalny spo-
sob ogranicza wiegc ilos¢ sprzetu potrzebnego do wykonywania tych samych funkgji biznesowych,
co wprost przekfada sie na nizsze zuzycie energii elektryczne;.

Konsolidacja to tez krok w kierunku przeniesienia catej infrastruktury IT w jedno dobrze zabezpie-
czone technologicznie miejsce. Umieszczenie jej w profesjonalnym centrum danych pozwala uzy-
ska¢ dodatkowg optymalizacje kosztow, zwtaszcza dzieki zmniejszeniu naktadow kapitatowych.

Przy okazji zmieniajgc baze sprzetowa z klasycznych serweréw na serwery typu blade, mozemy
0siggnac wyzszg efektywnos¢ wykorzystania energii elektrycznej — nierzadko na poziomie 20%,
a czasem nawet 40%.

Przebudowujac i konsolidujgc funkcje storage'u, rowniez mozna uzyskac istotne oszczednosci.
Wprowadzenie rozwigzan tieringu w obszarze przechowywania danych umozliwito efektywniejsze
wykorzystywanie dostepnej pamieci masowej. Dane, po ktore siega sie rzadko, a szybkos¢ dostepu



do nich nie jest szczegdlnie wazna (czyli dane majagce niski tzw. heat index), moga by¢ przecho-
wywane na wiekszych dyskach, ktérych talerze obracajg sie z nizszymi predkosciami obrotowymi.
To kolejny element zmniejszajacy zuzycie energii elektrycznej.
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Wiacz funkcje zarzadzania energig
elektryczna

Nowoczesne ptyty gtowne, procesory CPU i GPU posiadajg od dawna funkcje zwigzane z oszcze-
dzaniem energii elektrycznej. W przypadku laptopdéw pomagajg one przedtuzy¢ czas pracy baterii,
a w wypadku rozwigzan serwerowych znaczgco zmniejszajg ilos¢ energii elektrycznej potrzebnej
do dziatania. Efekty sg dobrze widoczne szczegdlnie przy niskim obcigzeniu maszyn. Dzieki zmniej-
szeniu czestotliwosci taktowania procesora i napiecia jego zasilania — wtedy, kiedy jest to mozliwe
— zmniejszamy pobdr mocy energii elektrycznej per rdzen procesora.

Z kolei w okresie sredniego lub wysokiego wykorzystania procesora jego czestotliwos¢ jest usta-
wiana na maksymalng dozwolong wartos¢, ktéra moze przekracza¢ nawet wartos¢ nominalng
punktu pracy procesora. Serwer efektywniej wykorzystuje dostepng energie elektryczna.

Wiec jesli tylko Twoje serwery posiadajg takie funkcje, warto je wigczyé. W systemach opartych
na GNU/Linux nalezy sprawdzi¢, czy odpowiednie moduty jadra sg aktywne i czy system bedzie
potrafit sprawnie wykorzystaé dostepne funkcje.
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LI | Co z wentylatorami?

Kolejnym obszarem, w ktérym warto szuka¢ optymalizacji energetycznej, sg nastawy wentylato-
row zaréwno tych wymuszajgcych chtodzenie CPU, GPU i chipsetodw, jak i te zainstalowane w za-
silaczach. Automatyczne dostosowywanie ich predkosci obrotowej do warunkéw pracy serwera
(czyli temperatury i obcigzenia pracg) powoduje, ze zuzycie energii spada istotnie.

Moze to sie wydawac oczywiste, ale warto tez sprawdzi¢, czy same wentylatory sg prawidtowo
zainstalowane i podtgczone. W praktyce zdarza sie spotkac serwery, ktérych nieprawidtowo za-
montowane wiatraki (np. podczas przegladu lub naprawy urzadzenia) pracujg odwrotnie niz prze-
widziano konstrukcyjnie. Jest to oczywiscie kardynalny btad, ktory nalezy jak najszybciej naprawic.

Podobnie sprawa sie ma jesli chodzi o utrzymanie czystosci wewnatrz serweréw. O ile w profe-
sjonalnym data center czystos¢ powietrza jest elementem kontrolowanym i zarzgdzanym, o tyle
w warunkach bardzo podstawowej serwerowni firmowej nie zawsze utrzymanie niskiego zapylenia
jest fatwe i mozliwe. Zakurzone wnetrze serweréw to takze zwiekszone zuzycie energii potrzebnej
do chtodzenia i podwyzszone ryzyko awarii tych delikatnych urzgdzen.

Przy okazji czyszczenia wnetrza serwera wymienmy paste termoprzewodzacg, ktéra pomaga od-
prowadzi¢ zbedne ciepto z rdzeni procesoréw i chipsetow.
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5 | Zacznij uzywac sprawniejszych
zasilaczy

Wprowadzajgc program poprawy efektywnosci zuzycia energii elektrycznej, sprawdzmy, z jakich
zasilaczy korzystajg nasze serwery. Zasilacze sg drugim co do waznosci pod wzgledem zuzycia
energii (zaraz po CPU/GPU) komponentem w systemach komputerowych. Warto zdaé¢ sobie spra-
we z tego, ze nawet 25% energii elektrycznej w PSU to straty generowane poprzez zmiane napie-
cia zasilania, za$ regulatory napiecia (VR) zmieniajgce 12 V na inne wymagane przez urzadze-
nie napiecia to kolejny punkt generujgcy straty. Wystarczy, ze wydajnos¢ PSU bedzie oscylowata
w okolicach 80%, regulatoréw napiecia natomiast bedzie wynosita 75%, aby mowic, ze wypadkowa
sprawnosc fancucha przetwarzania napie¢ wynosi ok. 60%.
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Trzeba jednak pamieta¢, ze sprawnos¢ zmienia sie w zaleznosci od obcigzenia serwera, stad
tez pojawienie sie normy 80 PLUS, ktora okresla minimalng sprawnosc¢ zasilacza przy 20-, 50-
i 100-procentowym obcigzeniu. Norma ta zostata z czasem udoskonalona i powstaty certyfikaty
90 PLUS z dopiskami: Bronze, Silver, Gold, Platinium i Titanium.

Bronze 81% 85% 81%
Silver 85% 89% 85%
Gold 88% 92% 88%
Platinum 90% 94% 91%
Titanium 94% 96% 91%

Zrédto: https://en.wikipedia.org/wiki/80_Plus — dostep z dnia 21.10.2018 .

Przeliczajac przyktadowa oszczednosé po przejsciu z nieefektywnego zasilacza (80% efektywno-
Sci przy 50% obcigzenia) na zasilacz 80 PLUS Gold, przy 4 serwerach 750-watowych stale obcigzo-
nych w 50% kalkulacja wykazuje, ze mozemy zaoszczedzi¢ az:

4x12m-cy x 730 h x 0,75 kW x (92% — 80%) = 3,15 MWh energii elektrycznej rocznie!
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| Wymien serwery na nowe

Ten scenariusz wymaga zazwyczaj odpowiednio duzych naktadéw inwestycyjnych i przeprowa-
dzenia migracji starych systemoéw na nowe platformy sprzetowe. Niemniej jego efektywnosé
w programie zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej jest nie do przecenienia. Nowe serwery to
czesto szereg innych zalet oprécz zmniejszonego zuzycia energii elektrycznej. To takze odnowiony
support, wieksza moc obliczeniowa, czy tez nowe technologie utatwiajgce administratorowi prace.
Stare serwery mozna wykorzysta¢ do budowy srodowisk testowych lub po prostu odsprzedac.
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7 | Zastanow sie nad zmiang parametrow
chtodzenia w swojej serwerowni

Jesli tylko infrastruktura chtodzaca nam to umozliwia, sprawdzmy, czy jestesmy

w stanie podnies¢ srednig temperature w naszej serwerowni. Taki manewr zazwyczaj
pozwala efektywniej wykorzysta¢ dostepng moc chtodzenia, jednostki klimatyzacyjne.
Najszybszym, a zarazem najtariszym sposobem zmniejszenia ilosci energii elektrycznej
zuzywanej na chtodzenie jest bowiem odejscie od konserwatywnego traktowania parame-
trow srodowiskowych.

Specjalisci IT najczesciej okreslajg wymagang temperature w serwerowni na poziomie
18-22°C, a wilgotnos¢ w zakresie 40-60%, podczas gdy prawie wszystkie wspotczesne serwery
moga pracowac¢ w temperaturze do 35°C i przy wilgotnosci mieszczacej sie miedzy 10 a 90%.
Warto pamietac, ze kazdy °C i % wilgotnosci wigze sie z wymiernymi oszczednosciami. Przyjmuje
sie, ze podniesienie temperatury o 1°C przektada sie na 3% oszczednosci w kosztach chtodzenia.
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| Prawidtowo aranzuj przeptyw powietrza
w szafach i pomieszczeniu serwerowym

Jest to kolejna metoda dosy¢ prostego w realizacji i taniego sposobu poprawienia efektywnosci
zuzycia energii elektrycznej. W tym celu:

® sprawdz, czy wszystkie serwery w szafach zainstalowane sg w prawidtowym kierunku
i tworzg uktad tzw. zimnych i cieptych korytarzy

® oddziel strefy zimne od cieptych, nie pozwdl na recyrkulacje pomiedzy tymi dwiema réznymi
temperaturowo przestrzeniami

® wszystkie puste przestrzenie w szafach zaslep odpowiednimi panelami, pozwoli to na efek-
tywne wykorzystanie dostepnego chtodu

® zacznij korzysta¢ z monitoringu temperatury w serwerowni

® usun wszystkie przeszkody na drodze transportu powietrza; nawet prozaiczne niestarannie
roztozone okablowanie z tytu szafy zaburza wymiane ciepta, obniza efektywno$¢ chtodzenia
i moze by¢ przyczyna awarii

® sprawdz szczelnos$¢ podtogi podniesionej, jesli korzystasz z takiego rozwigzania

® jesli system chtodzacy serwerowni wykorzystuje dedykowane przestrzenie do transportu

goracego i zimnego powietrza, nalezy przeprowadzi¢ ich doktadng inspekcje. Taka aranzacja
ma tym wiekszy sens, im lepiej te przestrzenie sg od siebie termicznie odseparowane.
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9 | Przejdz do chmury

Jest to wskazowka strategiczna. Chmura — oprocz szeregu zalet zwigzanych
Z jej wysokg dostepnoscia i skalowalnosciag, a takze zaliczania jej kosztu do
wydatkow operacyjnych (OPEX) — ma w zakresie zmniejszania naktadéw na

energie elektryczng powazny atut: nie wymaga optacania rachunkéw za energie.
Oczywiscie jej koszt jest wkalkulowany przez dostawce w cene ustugi, ale jest ona
przeciez ptacona tylko wtedy, gdy z tej mocy korzystamy.

Ponadto chmury obliczeniowe hostowane sg w profesjonalnych centrach danych, ktére
nie dos$¢, ze majg rozwigzania energooszczedne, to jeszcze dzieki efektowi skali kupuja ener-

gie elektryczng taniej, niz moze to zrobi¢ np. niewielki odbiorca biznesowy, chcacy zasilic swoja
niewielkg serwerownie biurowa.
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1 D | Podnoszenie efektywnosci energetyczne;
to proces, nie projekt

Poprawa efektywnosci zuzycia energii elektrycznej w serwerowni lub data center to droga, ktéra
nie powinna miec¢ konca. Jednorazowo podjete dziatania raczej nie przyniosg oczekiwanych rezul-
tatow, natomiast zastosowanie co najmniej kilku z powyzszych sposobdéw pozwoli uzyskac nie-
zbedna synergig, by stworzy¢ solidng tarcze chronigca nas przed globalnym wzrostem cen energii
elektrycznej.

W tej walce nie jestes sam — warto korzysta¢ z pomocy i konsultacji np. Twojego dostawcy serwe-
row lub zaprzyjaznionego operatora centrum danych.

Zapraszamy do kontaktu!

atman

Atman sp. z 0.0. Atman jest liderem polskiego rynku centréw danych i ekspertem w zakresie bezpieczeristwa
ul. Grochowska 21a transmisji i przetwarzania danych. Swiadczy ustugi kolokacji i serwerow dedykowanych oraz
04-186 Warszawa ustugi w chmurze we wiasnych centrach danych o tgcznej powierzchni 19 500 mkw. brutto.
tel. 22 51 56 800 Wykorzystujgc swoje tgcza zagraniczne i sieci Swiattowodowe w najwiekszych miastach Polski,

: Atman oferuje ustugi szerokopasmowe, w tym dostep do Internetu i transmisje danych. Gtéwnymi

info@atman.pl odbiorcami ustug sg operatorzy telekomunikacyjni, media tradycyjne i portale internetowe oraz
www.atman.pl firmy z sektora finansowego, handlowego i przemystowego.
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